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1. Inleiding 

1.1 Toepassingsgebied 

 

Dit pakket van eisen is geldig ten aanzien van alle hoogspanningslijnen cq. hoogspanningsmasten 

welke in eigendom zijn van, dan wel beheerd worden door, TenneT TSO B.V. (hierna te noemen 

TenneT). Dit document bevat randvoorwaarden, richtlijnen, eisen en proces voor de plaatsing van 

antenne-opstelpunten in hoogspanningsmasten, stationsmasten en betonnen torens.  

Deze is gehouden aan de Netcode welke voortvloeit uit de Elektriciteitswet 1998 en een wettelijke 

status heeft. Deze Netcode beoogt de kwaliteit van de elektriciteitsvoorziening te waarborg 

 

Benutting van de infrastructuur door derden is alleen toelaatbaar zolang deze het directe belang van 

de energievoorziening (actuele betrouwbaarheid) en de langere termijn belangen van de 

Netbeheerder (levensduur en onderhoud) niet schaden. De toevoeging van antenne-opstelpunten (van 

telecommunicatie providers) in mastconstructies vormt in principe een aanslag op de integriteit van 

mastconstructies en fundaties, welke onder voorwaarden toelaatbaar is. TenneT behoudt zich het 

recht voor bij wijzigingen aan antenne-opstelpunten, bij in de toekomst over te nemen netwerken, deze 

te toetsen aan de huidige richtlijnen. 

 

Deze specificatie beschrijft de eisen bij acquisitie (hoofdstuk 2), het ontwerp van antenne-opstelpunten 

(hoofdstuk 3) in hoogspanningsmasten, stationsmasten, betonnen torens en de uitvoering van de 

werkzaamheden (hoofdstuk 4).  

Acquisitie

Ontwerp

Uitvoering /

Realisatie
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Van een mastaanpassing en toetsing is sprake indien: 

¶ de bestaande mastconstructie wordt aangepast en/of uitgebreid ten behoeve van één of meer 

nieuw te plaatsen antenne-opstelpunten; 

¶ een bestaand antenne-opstelpunt wordt uitgebreid met extra antennes en/of schotels; 

¶ een bestaand antenne-opstelpunt wordt gewijzigd, conform de procedure "wijzigen bestaande 

antenne-opstelpunt", zie ook artikel 5.2.  

 

NOVEC b.v. (hierna te noemen NOVEC) zal zorgdragen voor een administratieve en financiële 

afhandeling van het gehele proces en het bewaken van de voortgang van dit proces.  

 

1.2 Definities en omschrijvingen 

 

Netbeheerder 

De juridisch eigenaar en/of economische gebruiker van de hoogspanningsverbindingen en stations. 

 

Tennet TSO B.V. ten deze vertegenwoordigd door de afdeling Grondzaken. 

Postbus 718,  6800 AS Arnhem. Utrechtseweg 310, 6812 AR Arnhem. 

Telefoon tijdens kantooruren: 026 373 13 04. 

E-mail: grondzaken@tennet.org 

 

Belaste strook  

Een in aktes van zakelijk recht, overeenkomsten, gevestigde zakelijke of persoonlijke rechten en/of 

toestemmingen genoemde of omschreven strook grond of water en de strook die zich boven deze 

strook ruimte bevindt. Binnen deze strook kunnen, moeten of worden beperkingen opgelegd aan het 

gebruik van deze strook. 

 

Opstelpunt 

Een hoogspanningsmast, stationsmast, betonnen mast, ander bouwwerk en/of een stuk grond, ieder 

afzonderlijk of gezamenlijk geschikt en bestemd voor het daaraan, daarop of daarin bevestigen en/of 

plaatsen van antennes, apparatuur en/of bijbehorende zaken, in beheer en/of eigendom van TenneT. 

 

Ruimte 

Een plaats op of aan een Opstelpunt ten behoeve van het plaatsen van antennes, dan wel een 

vloeroppervlakte (in strekkende meters) ten behoeve van het plaatsen van apparatuur(-kasten). 

 

Antenne-opstelpunt 

Antennedragers met  antennesystemen, met inbegrip van radio-elektrische zend- en ontvangst-

inrichting(en), inclusief straalverbindingen en bijbehorende ondersteunende apparatuur, benodigde 

techniekkasten, kabels, kabelgoten, bevestigingsmiddelen en dishes, ten dienste van mobiele 

telecommunicatie; 
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Rentmeester 

Tussenpersoon namens TenneT die werkzaamheden c.q. toestemming mag bemiddelen in de belaste 

strook.  

 

Provider 

Aanvrager voor de bouw van een antenne-opstelpunt in de opstelpunten van TenneT. 

 

NOVEC b.v. 

De naam NOVEC staat voor: Nederlandse Opstelpunten voor Ethercommunicatie. NOVEC is als 

eigenaar en/of als exploitant van opstelpunten een partij die aan marktpartijen haar masten efficiënt 

aanbiedt. 

 

Hoogspanningsmast(en) 

Stalen mastonderdelen die tezamen een constructie vormen die dient voor het dragen van 

(elektrische) geleiders c.q. bliksemdraden. 

 

Fundaties 

Stalen of betonnen buizen, palen, blokken, of platen die als fundament dienen voor het "dragen" van 

een hoogspanningsmast. 

 

Mastconstructie 

Het samenstel van stalen mastonderdelen.  

 

Poer(en) 

Boven het maaiveld uitstekend deel van een stalen of betonnen fundatiebuis van 

hoogspanningsmasten. 

 

Koppelbalk 

Horizontale verbinding tussen stalen of betonnen buizen en/of palen onder maaiveld die onderdeel 

kunnen uitmaken van de fundatie. 

 

Traverse(n) 

Horizontale mastconstructie ter ondersteuning en afspanning van (elektrische) geleiders c.q. 

bliksemdraden.  

 

Mastijzer(s) 

Stalen mastonderdelen in de mastconstructie. 

 

Engineeringpakket 

Het ontwerp van het te bouwen antenne-opstelpunt. Het Engineeringpakket wordt opgesplitst in een 

Voorlopig Ontwerp (VO) antenne-opstelpunt en een Definitief Ontwerp (DO) antenne-opstelpunt. 
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Valbeveiliging 

Permanente klim- en valbeveiliging voor werken op hoogte, doorgaans is dit een "latchway" 

valbeveiliging. 

 

Grondopstelling 

Samenstel van apparatuur, kasten, hekken, aarding, stelconplaten en aansluiting op het 

laagspanningsnet, onderdeel uitmakend van het antenne-opstelpunt. 

 

Mastbelasting 

Belasting van geleiders, bliksemdraden en/of andere objecten, zoals antennes en 

bevestigingsmiddelen van antennes op de mast. 

 

Aardringen 

Geleiders in de grond die bedoeld zijn om stapspanningen nabij de mastpoot tot wettelijk 

voorgeschreven maximale waarden te beperken. 

 

Stapspanning(en) 

Overbruggingsspanning(en) over een horizontale afstand van 1,00 meter tussen beide voeten. 

 

Kortsluiting 

Een onbedoelde galvanische verbinding tussen twee geleiders die niet met elkaar zijn verbonden. 

 

Kortsluitstroom 

Stroom die gedurende een beperkte tijd in de geleiders en andere onderdelen van een 

hoogspanningslijn optreedt als gevolg van kortsluiting. 

 

Kabelloop 

De doorvoering en bevestiging van de kabelbundel in de mastconstructie. 

 

Diagonaal 

Staaf ijzer die een diagonale verbinding vormt in een hoogspanningsmast. 

 

Uitvoerder, Ploegleider, Taakverantwoordelijke / Werkverantwoordelijke, Vakbekwaam Persoon 

Volgens de NEN 3840 gecertificeerd persoon die verantwoordelijk is voor de juiste 

veiligheidstechnische uitvoering van werkzaamheden aan hoogspanningsmasten en in 

hoogspanningstations. 
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1.3 Standaard voorschriften en normen 

 

NEN-EN 50341-1 Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning  

- Deel 1: algemene eisen - Gemeenschappelijke eisen 

 

NEN-EN 50341-3 Overhead electrical lines exceeding AC 45 kV.  

Part 3: Set of National Normative Aspects 

 

NEN 1060 Nederlandse norm voor bovengrondse hoogspanningslijnen  

(1948-1995) 

 

310T OSU Algemene specificatie voor materialen van stalen constructies voor 

hoogspanningslijnen en ïstations 

 

313T OSU Algemene specificatie voor bescherming van stalen producten tegen corrosie 

door thermische verzinking 

 

NEN-EN 50110-1 NEN-EN 50110-1 is een Europese norm op het terrein van de bedrijfsvoering 

van zowel de elektrische hoog- als laagspanningsinstallaties. Deze norm is 

afgestemd op het gemiddelde beschermingsniveau van de bij het Europese 

Normalisatie Instituut CENELEC aangesloten landen. Het toepassen van deze 

norm zou onder meer voor Nederland een verlaging van het veiligheidsniveau 

betekenen in de bedrijfsvoering van elektrische installaties. In het kader van de 

arbeidsomstandigheden is dit een ongewenste situatie en er is gebruik gemaakt 

van de mogelijkheid om aanvullende nationale voorschriften te notificeren bij 

CENELEC. Alle door de verschillende landen genotificeerde aanvullende 

voorschriften zijn opgenomen in een afzonderlijke Europese norm, te weten 

EN 50110-2;  
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2. Richtlijnen voor acquisitie 

 

In dit hoofdstuk komen alle richtlijnen en eisen aan bod voor het plaatsen van een antenne-opstelpunt 

in een hoogspanningmast, stationsmast en betonnen torens, die nodig zijn om tot een goed toetsbaar 

ontwerp te komen. De processtap 'Acquisitie' levert informatie over eventuele beperkingen bij de 

acquisitie van een hoogspanningsmast. Daaronder kan verstaan worden de vereiste afstanden tussen 

hoogspanningslijnen en antennes, eisen ten behoeve van valbeveiliging, hoe een kabelloop moet 

lopen, waar een grondopstelling aan moet voldoen, etc. 

 

Acquisitie

Ontwerp

Uitvoering /

Realisatie

 

 

2.1 Uitsluitingen 

Alle hoogspanningsmasten welke in beheer of eigendom zijn van TenneT, komen in principe in 

aanmerking als mogelijk antenne-opstelpunt. Het definitieve eindoordeel of een hoogspanningsmast al 

dan niet geschikt is als antenne-opstelpunt zal te allen tijde door TenneT (Grondzaken), worden 

bepaald. 
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De volgende hoogspanningsmasten worden als antenne-opstelpunt uitgesloten: 

 

¶ Masten die (nog) niet zijn voorzien van een valbeveiligingssysteem (Latchway), zie artikel 2.4.3. 

¶ Specifieke masttypes zoals : 

- masten ten behoeve van fasewisselingen; 

- masten voorzien van kabel-eindsluitingen; 

- masten met verticale afspanningen; 

- buismasten; 

- afspanportalen; 

- wintrack. 

¶ Masten behorende tot hoogspanningslijnen welke in verband met bedrijfsvoeringtechnische 

redenen niet c.q. zeer beperkt uit bedrijf kunnen worden genomen.  

¶ Masten behorende tot hoogspanningslijnen, welke om redenen van onderandere opwaardering en 

revisie op korte termijn aangepast dienen te worden. 

 

2.2 Te toetsen onderdelen 

Toevoeging van antenne-opstelpunten van (telecom)providers in mastconstructies vormt in principe 

een aanslag op de integriteit van de betreffende mastconstructies en de fundaties. Met verwijzing naar 

het gestelde onder Wetgeving is een betrouwbaarheidstoetsing van de mast, fundaties en eventuele 

extra hulpconstructies noodzakelijk. Een toetsing omvat per definitie de afweging van de actuele 

ontwerpbelastingen en ontwerpsterkte volgens de vigerende norm (NEN-EN 50341-1,2 en 3). 

 

Voordat de toetsing wordt uitgevoerd, dient de uitvoerende firma alle uitgangspunten te hebben 

vastgelegd en gecontroleerd. Hiertoe behoren onder andere reeds geïnstalleerde antenne-

opstelpunten en eventuele beperkingen ten aanzien van de sterkte.  

De specificaties voor de toetsing staan beschreven in Hoofdstuk 3. 

 

2.3 Proces  

Dit proces beschrijft in grote stappen de wijze die vooraf gaat aan de toetsing. (zie afbeelding 1 

proces). Voor alle hoogspanningsmasten die in beheer of eigendom zijn van TenneT TSO B.V. kan een 

verzoek ingediend worden voor gebruik als antenne-opstelpunt via NOVEC. Het aanvraagformulier is 

te vinden op www.novecbv.nl. TenneT (Grondzaken) heeft te allen tijde de mogelijkheid om een 

aanvraag om haar moverende redenen niet in behandeling te nemen. 

 

Zodra er Voorlopige Goedkeuring (VG) van zowel de mast- als van de grondeigenaar is en de provider 

akkoord gaat met de beschikbare hoogtes, zal er een bezoek aan de locatie gebracht worden. Dit 

wordt ook wel een SKOM (Site Kick-Off Meeting) genoemd. Overigens heeft elke provider hier een 

andere benaming voor. Tijdens de SKOM word de basis gelegd voor een engineeringpakket, 

bestaande uit een huidige situatie en de nieuwe situatie. 

 

 

http://www.novecbv.nl/
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De afspraken tijdens de SKOM worden vastgelegd in een SKOM formulier, zie bijlage XI).  

Het engineeringpakket wordt samen met de benodigde Asset Data (spanveldschema, constructie-

tekeningen van onder andere van traverse en mastbeeld, fundatietekening en berekening, zeeg-

berekening, etc. aangeleverd door TenneT (Grondzaken) bij Petersburg voor toetsing. Dit deel van  

het proces wordt beschreven in Hoofdstuk 3.  
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                                                                                                                                                                                                  RICHTLIJNEN ACQUISITIE

Voorlopig 

Ontwerp 

Opstelpunt

Controle 

Voorlopig 

ontwerp

          

           NEE
JA

Site Visit /

SKOM

VG MAST VG GROND

Provider 

Akkoord ?

Verzoek bij 

Novec

     

        JA

Verzoek bij

Grondeigenaar

        JA

NEE

Definitief 

Ontwerp

Controle 

Definitief 

Ontwerp

          NEE

        JA

Definitieve 

Goedkeuring

Contractuele 

afhandeling

NOVEC

Ondertekening

Provider

Start 

Bouw

Aanvraag

Werk- 

zaamheden

Gegevens

Aannemer

JANEE

Start 

Werkzaam-

heden

Aanleveren

As-builts

Facturatie

Provider

Toezicht / 

Planning

Oplevering

Asset Data

Controle 

bestaande 

locatie

Protocol; Voorwaarden

Protocol;

NEE

                                                                                                                                                                                                                EISEN ONTWERP

                                                                                                                                                                                                            BOUW /REALISATIE

 

        Afbeelding 1 proces 
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2.4 Eisen plaatsing 

 

2.4.1 Beperkingen ten aanzien van bestemmingsplan en zakelijk recht overeenkomsten. 

¶ Er dient rekening te worden gehouden met de maximaal geldende hoogte en andere beperkingen 

in het geldende bestemmingsplan. 

¶ Er dient rekening te worden gehouden met eventuele beperkingen in de onderhavige zakelijk recht 

overeenkomst. 

 

2.4.2 Acquisitie van de grond (ten behoeve van de grondopstelling van het antenne-

opstelpunt) 

Naast de te overeenkomen goedkeuring en bijbehorend contract voor de mast, dienen er ook 

afspraken en bijbehorend contract te worden afgesloten met de grondeigenaar. TenneT is 

verantwoordelijk voor alle werkzaamheden in de belaste strook en geeft in eerste instantie 

toestemming voor het vestigen van een tweede zakelijk recht overeenkomst. TenneT kan deze 

toestemming verlenen aan de opdrachtgever, zakelijk gerechtigde, pachter of andere rechtmatige 

gebruiker van een perceel. De veiligheidsvoor-schriften prevaleren boven de zakelijk recht 

overeenkomsten. 

 

¶ Een door TenneT geaccrediteerde Rentmeester prefereert bij de acquisitie van de grond door een 

provider. 

¶ Beoordeling van gewasschade dient te worden uitgevoerd bij voorkeur door een door TenneT 

geaccrediteerde Rentmeester. 

¶ Het acquireren van de grond mag nooit lijden tot een slechte verstandhouding van de 

grondeigenaar of gebruiker met TenneT. 

¶ Voor het acquireren van de grond en afhandelen van gewasschade gelden eerder vastgestelde 

vergoedingen, zie ook bijlage VI " Vergoedingen LTO Nederland en Gasunie voorbeeld jaar 2008" 

 

2.4.3 Valbeveiliging 

¶ De betreffende hoogspanningsmast dient te allen tijde geheel te zijn voorzien van een standaard 

valbeveiligingssysteem (momenteel fabrikaat Latchway). Dit ook in die gevallen waarin dit niet 

direct noodzakelijk is ten aanzien van het antenne-opstelpunt.  

¶ In geval van twee of meerdere valbeveiligingssystemen in een mast, dienen deze minimaal 

2.00 meter overlappend aanbracht te worden, om zodoende een veilige overstap te kunnen 

bewerkstelligen. 

¶ Indien geen valbeveiliging aanwezig is, zal deze aangebracht dienen te worden. Het monteren van 

het valbeveiligingssysteem dient te geschieden door een daartoe gecertificeerde aannemer. Deze 

worden beschikbaar gesteld door de Netwerkbeheerder en de kosten voor het aanbrengen van het 

valbeveiligingssysteem dienen door de (telecom)provider te worden gedragen. 
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2.5 Grondopstelling voor apparatuur onder of nabij de hoogspanningsmast 

 

a Het opstellen van apparatuur van het antenne-opstelpunt is toegestaan tussen de mastpoeren met 

de volgende beperkingen (zie bijlage I en II): 

¶ Afstand buitenzijde mastpoer en buitenzijde fundatie aansluiting dient 2,50 m
1
 te bedragen; in 

overleg met TenneT kan hiervan worden afgeweken. 

¶ Maximaal drie zijden van een mast gebruiken.  

¶ Een eventuele omheining moet minimaal 2,50 meter
1
 (zie bijlage I en II) verwijderd van de 

omtrek van elke mastpoot fundatie zijn aangebracht. Indien men niet kan voldoen aan deze 

minimale afstand, dient er een NIET geleidend hekwerk geplaatst te worden. 

¶ Oppervlak midden onder de mast moet bereikbaar blijven voor een voertuig (ten behoeve van 

hijswerkzaamheden) . Hijsen dient bij 380 kV/220 kV altijd binnen door te gebeuren, bij 110/150 

kV dient als stelregel altijd buiten om gehesen worden.  

¶ Afstand van bovenkant hekwerk tot mastconstructie moet minimaal 1,00 meter
1
 zijn  

(zie bijlage I en II ). 

¶ Indien koppelbalk voor de fundatie aanwezig is mag hierop geen apparatuur worden geplaatst. 

De klant wordt geïnformeerd of een koppelbalk aanwezig is of niet. 

¶ De hoogte van het hek en de staalconstructie van de grondopstelling mag maximaal 2,00 meter
1
 

(zie bijlage I en II) bedragen. 

¶ Tevens mag de grondopstelling niet op, in of onder de geleiders of traverse staan. 

b Bij sommige masten zijn aardringen om de mastpoten aangebracht. Deze dienen om de stap-

spanning nabij de mast in geval van een kortsluiting in de lijn tot veilige waarden te reduceren. Bij 

aanwezigheid van aardringen wordt een tekening van de ring toegevoegd aan de goedgekeurde 

tekeningen, welke door NOVEC aan de klant worden geretourneerd. 

c In geval van aanwezigheid van aardringen om de mast is de klant verantwoordelijk dat deze 

aardringen tijdens het werk niet worden beschadigd. Eventuele beschadigingen of verstoringen aan 

deze dienen direct aan TenneT (provider@tennet.org) te worden medegedeeld. 

d De plaats van de grondopstelling dient conform de "Veiligheidsvoorschriften, voor werken in de 

nabijheid van hoogspanningsverbindingen beheerd door TenneT TSO B.V." te worden uitgevoerd. 

e De site dient te worden voorzien van een duidelijk te lezen bord met daarop de volgende gegevens: 

¶ naam provider; 

¶ telefoonnummer van de provider; 

¶ telefoonnummer bedrijfsvoering/NOC provider; 

¶ sitenummer (referentie nummer).  
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2.5.1 Kabelloop  

 

a. De kabelloop mag in geen geval de klimpoot belemmeren (zie bijlage IV). 

b. In geval van een eventuele ladder moet de kabelloop naast de ladderboom worden aangebracht. 

c. De kabelloop moet aan de rand worden bevestigd, niet aan de diagonalen. 

d. De belasting door de kabels op de mast dient zoveel mogelijk te worden beperkt door bundeling 

van kabels. 

e. Indien een topopstelling (buis) wordt toegepast, dient deze dusdanig gesitueerd te worden dat de 

doorgang vanuit het mastlichaam naar de traverse NIET belemmerd wordt.  

f. Maximale afstand van de kabelklemmen dient te zijn:  

 

Klem afstanden voor 

feeders 

Feedertype 

Maximum 

afstand [m]  

¼ " 0,5 

3/8 " 0,5 

1/2 " 0,6 

5/8 " 0,7 

7/8 " 0,8 

1 1/4 " 1 

1 5/8 " 1,2 

2 1/4 " 1,5 

 

2.5.2 Afstanden antennes in de hoogspanningsmast 

a Locatie van de te plaatsen antennes c.q. schotels in het lichaam van de mast. 

Minimaal 7,20 meter
1
 beneden de onderkant van de traverse bij een 380 kV-circuit, respectievelijk 

6,00 meter
1
 bij een 220 kV-circuit, 5,00 meter

1
 bij een 150 kV-circuit en 3,00 meter

1
 bij een 110 kV-

circuit (afbeelding 2, afstand "Da1"). 

b Daarnaast zal er een afstand in acht genomen dienen te worden vanaf de onderkant draad/bundel 

(afbeelding 2, afstand "Da2").De zogenaamde fasenzone is het gebied dat wordt beschreven met 

de afstand Da1 ten opzichte van de onderkant van de traverse en Da2 ten opzichte van de 

bundels.  

c Het voor- en achtervlak en de top van het mastlichaam vallen buiten de fasenzone. 

d Er mag niet in, op of aan de traverse en geleiders gebouwd worden.  

e Onderlinge afstand tussen antennes van providers dienen conform de door hun geldende MoU te 

worden geplaatst.  
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Afbeelding 2; Afstanden antennes ten opzichte van draad en traverse. 

 

De waarden van Da1 en Da2 zijn afhankelijk van de bedrijfsspanning, zie ook de tabel.  

 

 

 

2.6 Antenne-opstelpunten op hoogspanningsstations 

Voor aanvragen voor hoogspanningsmasten en stationsmasten op hoogspanningsstations geldt 

dezelfde aanvraag plaatsing als voor reguliere hoogspanningsmasten.  

 

2.6.1 Toegang 

De toegang tot een hoogspanningsstation geschiedt alleen indien is voldaan aan de procedure en is 

behoudens calamiteiten op basis van beschikbare capaciteit. Uitzondering op deze regel zijn de 

stations die voorzien zijn van een eigen toegangscorridor. Werkzaamheden in de mast dienen altijd 

ruim van te voren aangemeld te worden via NOVEC.  

 
  

380kV 220kV 150kV 110kV 

Da1 [m] 7.0 6.0 5.0 3.0 

Da2 [m] 7.2 5.4 4.5 3.7 
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2.6.2 Betonnen torens 

Voor de uitvoering van werkzaamheden dienen de volgende voorwaarden in acht genomen te worden: 

a met het boren van gaten ten behoeve van bevestiging en kabeldoorvoer moet doorboring van de 

wapening voorkomen worden; 

b in de lage delen van de mast is de betonspanning het grootst. Op deze plekken mogen daarom 

geen gaten geboord worden. Wanneer extra doorvoergaten onvermijdelijk zijn, moeten deze boven 

en/of beneden bestaande doorvoeringen geboord worden. Verder moet zoveel mogelijk gebruik 

worden gemaakt van de bestaande kabeldoorvoeringen in de wand van de mast; 

c antenneconstructies moeten met chemische ankers aan de mast worden bevestigd; 

d de aanvragen dienen ter beoordeling aan de taakverantwoordelijke van de betonnen toren 

voorgelegd te worden. 

 

2.6.3 Kabelloop  

De kabelloop mag in geen geval de klimpoot belemmeren (zie bijlage IV). 

a. In geval van een eventuele ladder moet de kabelloop naast de ladderboom worden aangebracht. 

b. De kabelloop moet aan de rand worden bevestigd, niet aan de diagonalen. 

c. De belasting door de kabels op de mast dient zoveel mogelijk te worden beperkt door bundeling 

van kabels. 

d. Maximale afstand van de kabelklemmen dient te zijn:  

 

Klem afstanden voor 

feeders 

Feedertype 

Maximum 

afstand [m]  

1/4 " 0,5 

3/8 " 0,5 

1/2 " 0,6 

5/8 " 0,7 

7/8 " 0,8 

1 1/4 " 1 

1 5/8 " 1,2 

2 1/4 " 1,5 

 

  

3. Eisen voor het ontwerp 

 

In dit hoofdstuk komen de toetsingseisen van het ontwerp aan bod. 

Benutting van de infrastructuur door derden acht TenneT toelaatbaar zolang deze het directe belang 

van de energievoorziening (actuele betrouwbaarheid) en de langere termijn belangen (levensduur en 

onderhoud) niet schaden.  
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De toevoeging van antenne-opstelpunten (van telecommunicatie providers) in mastconstructies vormt 

in principe een aanslag op de integriteit van mast, daarom is de plaatsing van antenne-opstelpunten 

alleen mogelijk onder bepaalde voorwaarden. Deze specificatie beschrijft de eisen voor het ontwerp 

van antenne-opstelpunten in hoogspanningsmasten, stationsmasten en betonnen torens.  

 

Acquisitie

Ontwerp

Uitvoering /

Realisatie

 

 

3.1 Proces 

 

In de specificatie is onderscheid gemaakt tussen de eisen aan een Voorlopig Ontwerp (VO) en 

Definitief Ontwerp (DO) (zie afbeelding 3). 

Het VO wordt na de voorlopige goedkeuring opgesteld en wordt ter goedkeuring bij Petersburg/ 

NOVEC aangeboden. Het heeft tot doel de hoofdlijnen van het antenne-opstelpunt te kunnen toetsen 

en om uitgangspunten voor een mastcontrole vast te leggen. Uit controle van het VO zal blijken welke 

aanpassingen er voor de mast en het antenne-opstelpunt benodigd zijn. Op basis van het VO kan een 

inschatting gemaakt worden voor de kosten van het ontwerp. 

Na goedkeuring van het VO kan het DO worden opgesteld door de aannemer van de Provider. Dit 

dient eveneens aan Petersburg/NOVEC te worden aangeboden voor toetsing aan de eisen. In het DO 

wordt het ontwerp van het antenne-opstelpunt verder uitgewerkt samen met de eventueel uit te voeren 

mast- en/of fundatieaanpassingen. 

 

Als voorwaarde voor de uitvoering van werkzaamheden in hoogspanningsmasten geldt dat een 

valbeveiliging in de hoogspanningsmast aanwezig moet zijn. 
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                                                                                                                                                                                                  RICHTLIJNEN ACQUISITIE

Voorlopig 

Ontwerp 

Opstelpunt

Controle 

Voorlopig 

ontwerp

          

           NEE
JA

Site Visit /

SKOM

VG MAST VG GROND

Provider 

Akkoord ?

Verzoek bij 

Novec

     

        JA

Verzoek bij

Grondeigenaar

        JA

NEE

Definitief 

Ontwerp

Controle 

Definitief 

Ontwerp

          NEE

        JA

Definitieve 

Goedkeuring

Contractuele 

afhandeling

NOVEC

Ondertekening

Provider

Start 

Bouw

Aanvraag

Werk- 

zaamheden

Gegevens

Aannemer

JANEE

Start 

Werkzaam-

heden

Aanleveren

As-builts

Facturatie

Provider

Toezicht / 

Planning

Oplevering

Asset Data

Controle 

bestaande 

locatie

Protocol; Voorwaarden

Protocol;

NEE

Afspraken maken 

over uitvoering, 

wie en hoe te 

boeken

                                                                                                                                                                                                                EISEN ONTWERP

                                                                                                                                                                                                            BOUW /REALISATIE

 

      Afbeelding 3  

 

 


